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NEWTONOVY POHYBOVE ZAKONY

Pohyboveé dinky sil na tleso zkoumal I. Newton, ktery vyjétitFi zakladni pohybové
zakony.
Newtonovy pohybové zakonysou fyzikalni zakony formulované Isaacem Newtonem
Popisuji vztah mezi pohyberélésa a silami, které na tot&léso misobi.
Newton zavedl celkentitpohybové zakony, které tiiazaklad klasické mechaniky a zejména
dynamiky, ktera zkouméginy pohybu. Tyto zakony umdaji urcit, jaky bude pohybétesa
v inercialni vztazné soust&\sou-li znamy sily fisobici nadleso.
T¥i pohybové zakony: - ZAKONSETRVACNOSTI
ZAKON SIiLY
ZAKON AKCE A REAKCE

Velikost sily Fg je fimo Gnérna hmotnostidiesa m, na kterégsobi (Fg=gm)Cinitel g se
nazyva graviténi zrychleni, g= 10 N/kg.

ZAKON SETRVA CNOSTI

Jestlize nadleso nejisobi zadné Wjsi sily nebo vyslednice sil je nulova, palesosetrvava
v klidu nebo v rovnorérném gimocarém pohybu.

(Teleso setrvava v rovnadmém, gimacarém pohybu, pokud na&jmepisobi sila.)

Ze zakona setr¥aosti plyne, Zedesa maji obecnou vlastnost, kterou
nazyvame setrnéamost tlesa. Projevuje se tim, Zédsa v klidu Astavaji nehybna a
pohybujici &élesa zistavaji v rovnordrném pohybu fimo¢arém, pokud nagnepisobi
jiné teleso silou.

Pritom ¢im vétSi hmotnost m&teso, tim ¥tSi setrva@nost vykazuje.

Z praxe zname, Ze pro uvedeni Wzi dopohybu je tteba na & rukou pisobitsilou, pro
odpaleni miku na golfu je nutné na &ek pisobit golfovou holi, pro rozjezd cyklisty na kole
musi z&it cyklista Slapat - tedygsobit na pedaly silou, ...

Dokud na &lesa silou nejssobime, #stavaji v relativninklidu . Tedy: Kazdédleso setrvava
v relativnim klidu, pokud neni silovymipobenim jinéhostesa uvedeno do pohybu.
Vozicek se pohybuje dale, i kdyz sila ruky uz iegbi, golfovy miek leti dal, i kdyz se hole
uz nedotykd, cyklista na vodorovné silniéstrava v pohybu, i kdyZipstane Slapat.

Obecré I1ze vyvodit i dalSi zasr: Nepisobi-li na &leso jina ¢lesa silou, #istadva danésteso v
rovnomgrnémpiimoéarém pohybu.

Vime ale, Ze vozek se zastavi, cyklista (neree-li Slapat) postupntaké zastavi, coz je
zpasobenadporovou silouvzduchu a teci silou o podlozku.

Silovym pisobenim se #mi nejenvelikost rychlosti, ale i jeji sndr.

Odraz puku od mantinelu stadionu, uder raketoledsoveho naku, ...



Setrvaénost téles v praxi:
1. setrvénost tles v klidu - kazdé uvedenilésa do pohybu
V rozjizd&jicim se autobusu mame tendenci setrvat v kliduwtoppadame senem proti
Smeru rozjizaéni.
2. setrvénost tles v pohybu - nahlé brzdi t¢les, nahla zrna sngru rychlosti
Zabrzdi-li prudce autobus, padame vegnjeho pohybu. Stefntak (pokud se nedrzime
nebo nesedime) padame, projizdi-li autobus ryabdérqu” zatéku.
1) Prc je nebezpéné gebihat jizdni drahuipd blizicim se vozidlem?
2) Vyswetli, pro¢ pii prudkém zaepani odlétaji z mokrych $ekapky vody?
3) Dejte rgjaky piiklad setrvanosti z praxe?

ZAKON SILY

Jestlize nadleso pisobi sila, pak s€leso pohybuje se zrychlenim, které jénmo Unmérné
pusobici sile a ngpmo untrné hmotnostidesa.

(Jestlize nadleso pisobi sila, pak se #de zmnit rychlost elesa (zrychli, zpomali, rozjizdi,
zastavi), ser pohybu. Cim \etsi sila, tim ¥t3i znena rychlosti.)

Na rozdil od prvniho pohybového zakonad&esia, na kteragsobi sila, nebudou pohybovat
rovnomerné primocare, ale jejich pohyb bude zrychleny, zpomaleny, hudeit smer,
pripadré kombinacedchto moznosti.

Zmena pohybu (rychlosti) zavisi také sarru pasobici sily. Sila ve sénu pohybu zpsobuje
zrychleni ¢lesa, sila proti smu pohybu zpsobuje zpomalenélesa. Sila kolma na pohyb
zpasobuje zminu snéru pohybu &lesa.

Pasobi-li na ¢leso sila, mini se rychlost. To znamena, Ze &edo bul’ z klidu uvede do
pohybu, nebo se pohyBlésa urychli, zpomali, zastavi neboénijeho snir.

Cim wtsi sila po ufitou dobu nadleso isobi, tim je zréna jeho rychlosti 3.

Cim wétsi ma ¢leso hmotnost, tim je z¥na jeho rychlosti isobenim sily po ditou dobu
mensi.

Proti pohybu dlesa misobi brzdné sily +e¢ci sily nebo odporovaci sily.

Napr. k rozjeti prazdného vozikuditou rychlosti st&i mensi sila nezZipplné nalozeném
voziku. Ma-li se automobil rozjet rychleji, musi tapvyvinout WtSi taznou silu.

Tieci silapt. prestanete-li H jizdé na kole po rovia Slapat, brzy se kolo zastavi.
Odporovaci sila— v kapalinach a plynech

Brzdné sily v kapalinach a plynech Ize zmensSit viyod tvarem dles.

Brzdné sily v kapalinach a plynech jsou mensi bed sily mezi pevnymgtesy. Proto se
brzdné sily nap pii pohybu souasti stroji po sold zmensuji mazanim povrchu sasti
olejem.

Napr. vypne-li lad’ motory, po chvili seisobenim odporovaci sily vody zastavi a vzhledem
k mari je v klidu. Odporovaci sila vzduchugobi na letadlo.
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ZAKON AKCE A REAKCE

Jestlize jednogteso pisobi silou na druhéleso, pak i druhé&leso gisobi na prvnideso
stejre velkou silou op&ného smiru. Sily sodasre vznikaji a zanikaji. Kazda z nicligobi na
jiné tleso.

Treti Newtoriiv zakoniika, Ze fisobeni&les je vzdwzajemnéPFitom (&inky sil akce a
reakce se navzajenerusi Nelze je &itat, protoze kazda 2dhto sil pisobi na jinédleso.
(Nejedna se proto o rovnovahu sil.)

Princip vzajemnéhotsobeni neni zavisly na pohybovém stalleda (tzn., zda je v klidu
nebo pohybu), ale plati vzdy. Tim se odliSuje odchfito a druhého pohybového zakona, které
plati pouze v inercialnich soustavéach.

Reaktivni sila zfisobuje tzv. zgtny réz gi strelbs. Vyuziva se v reaktivnich motorech.
Kazda d¥¢ télesa na sebe vzajempusobi stejd velkymi silami op&ného snidru (jedné sile
serika akce, druhé reakce). Akce a reakceasi vznikaji a sovasré zanikaji.

Priklad v praxi: dva kamaradi - jeden hubeny a druhy tlustSi i &a§dy na svém skatu a
odrazi se od sebe. Na obi#spbila tatadz sila, ale tlustsi se bude pohybovdsiatrd pomaleji
(s mensim zrychlenim) nez hubeny.
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Na knihu lezici na stoleigobitihova sila & svisle dot;; tato sila (akce) vyvola reakci stolu,

ktery pisobi silouF svisle vzliru (protoze ,kniha $i neprolomi“). (POKUS 1)

Pohybové dinky sil vzajemného {isobeni chlapce adiky. Odstei-li chlapec sedici v léce
B silou F1 la’ku A, pisobi sodasre lod’ku A na chlapce silou F2. Viidledku gisobeni sily
F2 se uvede do pohybu i chlapec &lou B.




